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Abstrakt. V prispevku v kratkosti zhrniem ro¢né skiisenosti s pouZzivania tejto technolégie,
jej klady i zapory, i to o sa podarilo a ¢o nie. Hlavné taZisko prezenticie je vSak zverejnenie
vysledku prieskumu, ktory som urobil medzi svojimi $tudentmi. TaZiskom prieskumu boli
ich postoje a ndzory na pouZivanie operacného systému Linux a FOSS pri vyucovani.
Ich pohl'ad na pouZivanie tenkych klientov ako takych, ako aj ich nézory a skdsenosti
s pouzivanim slobodného a otvoreného softvéru mimo vyucovacieho procesu.

1 Uvod

Je to rok, ¢o som v naSej Skole vytvoril laboratérium vypoctovej techniky, zaloZené na
technoldgii tenkych klientov, prihlasujicich sa k termindlovému serveru. Zdkladom techno-
l6gie je projekt Linux Terminal Server (Project) — skrdtene LTSP [1]. Pre zavedenie tejto
technolégie som pouZil distribiciu Ubuntu 9.04.

Pouzitie terminalov nie je v oblasti poc¢itacov novinkou, je zname uz z dob silovych
pocitatov, ked sa viaceri pouZivatelia pripdjali k centrdlnemu bodu pomocou textovych
termindlov. V stucasnosti uz termindl nemusi znamenat blikajicu zelend obrazovku s pracou
v textovom rezime. Sti¢asné termindly st plne grafické, teda poskytuju grafické pouzivatel'ské
rozhranie.

2 Popis technologie

Predmetom nie je detailny popis technoldgie, ale pre tplnost' uvediem asponi kritke zhrnutie
zékladnych principov.

Projekt Linux Terminal Server je rieSenie, ktoré priddva linuxovému serveru podporu
tenkych klientov, teda klientov, ktoré nemaji nainstalovany vlastny systém (Casto bez vlast-
ného pevného disku). Pomocou tejto technoldgie je mozné vytvorit’ prostredie (ozna¢ované
ako prostredie chroot), ktoré umoZiiuje:
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e Startovanie (bootovanie) systému po sieti, prostrednictvom protokolu BOOTP alebo
DHCP;

e vzdialené prihlasovanie pouZivatelov k serveru s vyuZitim autentifikicie pomocou
protokolu SSH;

e vzdialend pracu na serveri, a to Sifrovane (vyuzitim tunela ssh) alebo neSifrovane
(priama reldcia X);

e spustanie lokalnych aplik4cii — nainStalovanych priamo na klientoch;

Aktudlny stav LTSP umoziiuje pouZitie ako tenkych klientov, tak i takzvanych tu¢nych
klientov, teda klientov, ktory maji ¢ast alebo vetky aplikdcie nainsStalované lokélne. Pomo-
cou LTSP je mozné transparentné vyuZivanie lokalnych prenosnych médii (USB), prenos
zvuku a pripadne i vyuZite iného lokdlneho hardvéru, ako webové kamery, ¢i programatory
mikrokontrolérov...

Pomocou tejto technolégie je mozné vybudovat' cenovo efektivne siete, ktoré dokdzu na
hardvérovo slabych strojoch vyuZivat plnd vypoctovu silu servera.

3 Pouzity hardvér
Pre vybudovanie terminélovej siete som pouZil:

e termindlovy server Hewlett-Packard, vybaveny procesorom Xeon 4 x 2000 MHz, 4 GB
RAM, dvomi integrovanym sietovymi rozhraniami a dvomi 500 GB SATA diskami;

o tenké klienty RB-851 MINI, vybavené procesorom Intel 800 MHz, 256 MB RAM,
grafickou kartou VIA Unichrome, zvukovou kartou AC97, sietovou kartou a bez
pevného disku

e pre 15 klientov je pouZitd samostatnd siet’ 100base-T, prepojend Standardnym prepi-
nacom (switch)

Pouzité hardvérové vybavenie plne postacuje pre beznu pracu, ale skiisenosti ukézali:

e 4 GB RAM pre server a pitndst klientov, pracujicich v prostredi Gnome, neposkytuje
dostato¢nu rezevu pre rozSirovanie a pouZité mnozstvo paméite sa ¢asto blizZilo k hranici
3,5 GB (cca 90%)

e 64 MB graficka karta (zdieland pamit) je na hranici pouZitelnosti graficky naro¢nych
aplikécii (spdsobuje trhané zobrazovanie pri postivani okien alebo prepinani ploch)

e prepina¢ 100base-T nepostacuje na prenos videa, ked jeden klient dokdzal vyuZit az
70 Mb/s (teraz je flashplayer zakdzany);
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Obrazok 1: RB-851 MINI, s rozmermi 170 x 124 x 85 mm

e vSetky ostatné komponenty a parametre poskytuji pohodlnd rezervu na dlhodobé
vyuZzivanie termindlovej siete.

Vzhladom k tomu, Ze rozSirenie RAM servera a nahradenie prepinaca pre GB siet’ nie je
problém (s ndkladom cca 300€), jedinym tzkym hrdlom je velkost pamite (a vykon)
grafickej karty klientov.

4 Pouzivany softvér

Aj vzhladom na mnoZstvo dostupnej RAM som pocas §kolského roka experimentoval a $tu-
dentom som menil vychodzie grafické prostredie. Najmé z dovodu minimalizicie pouZitia
pamite, ale toto experimentovanie umoznilo Ziakom zozndmit' sa s viacerymi spdsobmi
realizécie grafického prostredia, po¢nic Fluxbox a OpenBox, pokracujic FVWM-Crystal
a LXDE az nakoniec ku Gnome.

V ucebni vybavenej terminalovou sietou Studenti pri vyuke najcastejSie pouzivaju na-
sledujuci softvér:

e OpenOffice 3.1 — pre vyucovanie prace s kancelarskymi aplik4dciami;
e FireFox 3.5 a Opera 10.10 — pre pristup na web;
e Ktechlab — pre simuldcie elektronickych obvodov;

e Kicad — pre kreslenie elektrotechnickych schém a navrh plosnych spojov.

5 Pohlad Studentov

Vsetko, ¢o som doteraz uviedol je mdj pohlad na vykon terminélovej siete a povaZzujem
ho za dost kriticky. Samotné zriadenie Linuxovej uéebne sa stretlo s nevdlou niektorych
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kolegov, ktori to oznacili az za zbytocne vyhodené peniaze. Oba tieto dovody, ale nie len
tie, ma viedli k priprave jednoduchého dotaznika, obsahujiceho pétnast otdzok, ktory som
na konci Skolského roka dal vyplnit’ Studentom, ktori sa u¢ia v mojej triede.

Cielom mojho malého vyskumu bolo overit niekolko téz, ktoré zaznievaji od mojich
kolegov, ¢i v internetovych diskusiach:

e vyucovanie menSinového softvéru (linux, otvoreny softvér) je pre Studentov nezauji-
mavé;

e pouZzivanie vzdialenej prace po sieti je pomalé;
e bezplatnd legdlnost otvoreného softvéru je jeho vyhodou;

A tiez ma zaujimalo, aké skdsenosti s Linuxom, ¢i otvorenym softvérom si Studenti prindsaji
z domu, ¢o si myslia o pouzivani otvoreného softvéru firmami (budicimi zamestndvatelmi)
a ¢i uvazuju o pouzivani otvoreného softvéru do budicnosti.

6 Vysledok prieskumu

V prieskume som rozdal 120 dotaznikov a zozbieral odpovede 141 Ziakov, celkom z 13 tried.
Tychto trindst’tried je pribliZne rovnomerne rozloZenych medzi vSetky ro¢niky, ktoré Studuji
v nasej Skole, pricom sa nejedna o vSetkych Studentov, pretoZze v niektorych triedach u¢im
iba jednu skupinu. Vysledky prieskumu predkladdm v grafickej podobe po jednotlivych
otdzkach, v poradi tak, ako boli v dotazniku, pricom &isla v jednotlivych stipcov udavaji
pocet odpovedi pre dand moZnost.

1. Vyucovanie v inom opera¢nom systéme ako Windows je pre Vds:

je mi to jedno NSO
velmi zié 0
viaczZi¢ 60
viac vitang [ 43 !

velmi vitané
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2. Vyucovanie pouZivania inych programov, nez na aké ste zvyknuty je pre Vés:

je mi to jedno
velmi zlé
viac zlé

viac vitané

velmi vitané

i

3. Pouzivanie otvoreného softvéru pri vyucovani je pre Vas:

je mi to jedno
velmi zlé
viac zlé

viac vitané

|

velmi vitané

4. Vedomosti a zrucnosti, ziskané pri vyucovani s otvorenym softvérom:

neviem

urcite nevyuzijem
skor nevyuzijem
skér vyuzijem

urcite vyuzijem

5. Myslim si, Ze otvoreny softvér firmy:

neviem
nepouzivaju vébec
pouZzivaju malo

pouzivaju ob¢as

pouzivaju ¢asto
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6. V operacnom systéme Linux sa Vam pracuje:

velmi zle
Zle

dobre

velmi dobre

7. Pouzivanie operacného systému Linux je v porovnani s Windows pre Vés:

velmi tazké
tazsie
rovnaké
[ahsie

ovela lahSie

8. Pouzivanie tenkych klientov (tych malickych pocitacov) je pre Vds:

neviem
nezaujimavé, nefunguje
nezaujimavé, nepouzivané

zaujimavé, iné

zaujimavé, nové
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9. Prica s tenkymi klientmi (tymi malickymi pocitacmi) je pre Vés:

velmi neprijemna
skor neprijemna, iné
skor neprijemna, pomalé

skér prijemna

priemna

i

10. PouZivate doma otvoreny softvér?

nie, nepouzivam
ja nie, kamarati

ja nie, rodina

!

ano, pouzivam

11. Pouzivate doma operacny systém Linux?

nie, nepouzivam
ja nie, kamarati

ja nie, rodina

ano, pouzivam

|

12. Uvazujete o pouZzivani otvoreného softvéru v budiicnosti?

neviem
urCite nie
skor nie
skér ano

urdite ano

|
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13. Uvazujete o pouZzivani opera¢ného systému Linux?

neviem
urCite nie
skor nie
skor ano

urcite ano

14. PouZzivate doma legilny softvér?
neviem
urcite nie

skor nie

skér ano

urcite &no

15. Je pre vas legdlnost softvéru dolezita?
neviem

urcite nie

skor nie

skér ano

urcite ano

7 Vyhodnotenie prieskumu

Vysledky prieskumu ma velmi milo prekvapili, takd pozitivnu odozvu od Ziakov som ne-
ocakdval, najmé v prvej Casti (otdzky 1 -. 4). V rozhovore po vyplneni dotaznika som eSte
zistoval, ¢o chceli povedat’ odpovedou “Je mi to jedno”, ale i tito odpoved mozno brat
pozitivne, pretoZe v rozhovore Studenti potvrdili postoj k softvéru ako k néstroju, teda Ze
im je naozaj jedno, aky ndstroj pouZivajd. Tymito svojimi odpovedami vyvritili negativne
ndzory na pouZivanie otvoreného softvéru vo vyucovani.

V dalSej Casti vyvratili Casté tvrdenia o tazkom pouZivani Linuxu v porovnani s Windows
(otazky 6 a 7), samozrejme Studenti vystupuju Cisto ako pouzivatelia, ktorf maji minimalnu
moznost’ konfigurécie systému.
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Osobne najvicsie obavy som mal z hodnotenia prace tenkych klientov (otazky 8 a 9), ale
1 tu prevézili pozitivne postoje a dokonca hoci boli v dotazniku vSetky otdzky uzatvorené,
jeden Student mi pripisal, Ze nepocituje Ziadny rozdiel oproti plne vybavenému stroju. Prial
by som vam vidiet' ten tdiv v o¢iach prvakov, ked’ zistia, Ze pocitac je td mald skrinka na
stole a mnohi z nich proste neveria, Ze by to fungovat mohlo.

Zaujimavé vysledky ukazuje zistovanie pouZivania otvoreného softvéru Studentmi doma
(otdzky 10 — 13). Drviva vicSina Studentov doma Linux nepouZiva a stretla sa s nim aZ na
mojich hodinédch. Na zdklade tohto zistenia moZno hodnotit’ich pozitivny postoj k pouZivaniu
Linuxu jednak ako prekvapenie, Ze Windows nie je jediny funkény operacny systém a jednak
ako osobnu skidsenost, ktord vyvracia ¢asté nédzory internetovych fér o nepouzitelnosti
Linuxu a otvoreného softvéru vieobecne. Z diskusie po vyplneni dotaznikov vSak vyplynulo
i to, ze mnohi doma pouzivajui otvoreny softvér (najméa FireFox), ale nevedia, Ze to otvoreny
softvér je.

Z poslednych dvoch otdzok d’alej vyplynulo, Ze mladd generdciu legalnost softvéru velmi
netrapi. Nie je to prekvapujice zistenie, je v§ak alarmujice, pretoZze v priebehu Skolského
roka sa priznavalo k nelegdlnemu pouZivaniu ovela vyssie percento Studentov. Ukazuje to
vSak i to, Ze na zaujatie mladej generacie pre myslienky otvoreného softvéru nie je tato téma
velmi Géinnd.

8 Zaver

Prezentované skiisenosti i vysledky prieskumu medzi Ziakmi ukazujd, Ze volba pre pouzitie
termindlového rieSenia ucebne bola v mojom pripade sprdvna, a to napriek zmienenym
nedostatkom. PouZitie tohto rieSenia vyrazne zniZilo ndro¢nost na spravu softvéru v u¢ebni
a vyraznym spdsobom zaujalo Studentov.

Napriek uvedenym skuto¢nostiam a napriek jednoduchosti inStal4cie a zavedenia termi-
nalovej siete v Linuxe, neodporic¢am uvedené rieSenie pre zaciatocnikov v oblasti spravy
Linuxovych serverov a desktopov. Miestami dochddza k padu programov, ¢i k ich zaseknutiu
a vytaZeniu jedného alebo viacerych jadier procesora na 100 %. Stretdvam sa i s problémami,
ked Studenti vypnu klienta bez toho aby sa odhlasili, ¢o je potom potrebné urobit’ manudlne
za nich.
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